Good Guy’s Index (GGl)

Srodowiskowy oraz finansowy koszt produkcji kazdego
odlewu pod kontrolg jednego programu.
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NovaCast chce przyczynic sie do powstania bardziej odpowiedzialnego

przemystu odlewniczego.

Zmniejszmy slad srodowiskowy
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Jak przygotowac sie do obowigzkowego
raportowania emisji dwutlenku wegla

NOVACAST

Oszacowanie emisji CO2 produktow przedsiebiorstwa w ich cyklu
produkcyjnym

Zdefiniowanie projektéw dla dziatan zwigzanych z redukcjg emisji dwutlenku
wegla.

Ustalenie priorytetéw swoich projektow.
Wyznaczenie i zaangazowanie niezbednych oséb/dzialow.

Wyznaczanie celow (najlepiej krotkoterminowych).

For a more responsible foundry industry.



Good Guys’ Index

Environmental footprint for casting parts.
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Project Editor - Gravity example

Edytor projektu (strona gtowna)

x

GOOD GUYS' INDEX
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| - | weight Savings

Iteration

- Energy Source

Furnace Type

Process Type

Customer Transport Path
Raw Material Transport Path
Mould Material Transport Path
Foundry Base Energy KWh/kg
Raw Material Emission
Part(s) Weight

Feeder Weight

Ingate Weight

Total Weight

Mold Weight

Liquidus Temperature
Number Of Parts/Mold
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Casting Yield
Yield Improvermnent
Casting/Mold Ratio
Volume Shrinkage

Initial Casting Temperature
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Solidification Time 5
Max. Geometrical Modulus cm
Minimum Time To Shake-Out min
Energy CO2 Emission Kg
Base Energy CO2 Emission Kg
Production CO2 Emission Kg
Freight CO2 Emission Kag
Raw Material CO2 Emission Kg
Holding Energy Consumption ~ KWh
Energy Consumption Kwh
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C02 Emission
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Przyktadowe dane wejsciowe do obliczenia CO2

Elcai2e
. Zrddtfo energii - [CO2/KWh] Project Editor - Gravity example
. . . .. lteration Base 1 2
* Typ pleca - ZUZYC|e energ” [KWh/kg] EIEnergg Source Hydro Coal Solar
. . . . . . Furnace Type Induction  Induction  Induction

. Zuzycie energii zaktadu wytaczajac topialnie [ KWh/kg] I vty Investment  Gravi

o Mate riafy Wsadowe [COZ em iSSionS/kg] Transport Path Inside US Chinatosw Express US
Raw Material Transpart Path Express US Inside US Chinato sw

. Tra nspo rt su rOWCC,)W [kg COZ/kg] Mould Material Transport Path Express US Express US Express US
Foundry Base Energy KwWh/kg 0,20 0,20 0,20

- Waga odlewu [kg] CO2 Per Kg Casting Material ~ Kg ~ KWG1B0M KWGIB0M KWG 160 M

, Part(s) Weight Kg 4500 4500 45,00

+ Waga nadlewow — [kg] Feeder Weight Kg 3000 40,00 19,00

. Waga uk{.adu W|ewoweg0 [kg] Ingate Weight Kg 10,00 8,00 700
Total Weight Kg 85,00 93,00 71,00

.« Procesy wspomagajace [CO2 /kg] Mold Weight Ky 20000 20000 100,00
Liquidus Temperature e 15100 1510,0 1510,0
Number Of Parts/Mold 20 10 10
Energy Price €/KWh 015 015 015
Material Cost €/Kg 200 200 200
Melting Cost £/Ka 2,00 200 200
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Przvktadowe dane zrodtowe i ich miksv.

77 ’
Ustawienia GOOD GUYS' INDEX
Ogolny Zrédta energii | Rodzaje transportu | Surowce <
Piece Zrodta energii | Miksy energetyczne O X 5
— . =
Emisja CO2 Mieszana Edytuj mix energetyczny|  Zrodio Nazwa Mix dzied odlewnika
Atomowa 0,0120 Ka/kwh IPCC 2014 N R
S Atomawa 0 Czesc 0.0%
Wodna 0,0240 Kg/Kwh IPCC 2014 - S
Mgymet Wodna 0 Czedc 0,0%
Wartosci domysine Wiat 0,010 Ka/Kwh IPCC 2014 .
‘ . 1BHOWS N8 morzy : e Wiatrowa na morzu 0 Czeécil  00%
i ) Wiatrowa 0,010 Ka/Kwh IPCC 2014 ) N R
Licencja Wiatrowa 0 Czesc 0.0%
Energia stoneczna 00410 Kag/Kwh IPCC 2014 Energia stoneczna 20 300% S tt
sl B etungs
Gaz ziemny 04900 Kg/Kwh IPCC 2014 . A g
Gaz ziemny 20 Czesci| 20,0%
Wegiel 08200 ku/kwn - |IPCC 2014 Wegiel 50 Cooee| 500% General Energy Sources | Freight Tupes | Raw Materials
Biomass 0,2300 Kag/Kwh NC/HF . N L
Biomass 0 Czesci|  00% .
oil 11250 Ko/Kwh NC/HF . - - Furnaces Raw Materials
Qil 0 Czesc 0.0%
- Mix Edit Raw Material Mix
Co2 Emission
Returns 0,0000 KgCo2/Ko
Raw Materials ) -
Pig Iron 1,0500 KgCo2/Kg
Default Values Steel Scrap 0,3570 KgCo2/Kg
: FeSi 3,7250 Kg Co2/Kg
License
FeCr 71,3000 Kg Co2/Kg
Utwarz mix energetyczn SIC 26200 KgCo2/Kg
Cu 01810 Kg Co2/Kg
Cr Alloy 16000 Kg Co2/Kg

X
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[ 66124
Path Editor - Italy HPD

Step Toharbour  To Europe  To Sweden Final
“aths

Edytor Sciezek transportowych (Obliczanie emisji pochodzacych z transportu)

- a X

GOOD GUYS' INDEX

= Freight Type Truck Ship Train Truck
= Distance km 5000 80000 7000 1000
CO2 Emission o 1278 12914 1789 256

China to sweden

Narne

Menu A~

China to sweden
1434

CO2 Emission [kg/ton)
162,36

Distance (km)
Import Path
0o
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Edytor procesdow (Obliczanie emisji CO2 proceséw biorgcych udziat w produkcji).

Bl cai2s

Process Editor - Gravity example

-

X

GOOD GUYS' INDEX

Step Shakeout Cutting Feer  Grinding  Shot Blastir Heat Treatm Shot Blastic  Machining ¢
Machine Cost €/h 2500 10,00 500 200,00 30,00 200,00 400,00 =0 =
1| Manpawer Cost £h 5000 5000 5000 5000 5000 50,00 50,00 Neme c
Investment - Gravity| | @
HPD 5l Energy Usage KWh 500 200 40 300 340 300 1000 s
test 3 Time Per Part h 010 025 050 0os 100 00s 005
Gravityd Man-hour h 010 025 0,50 000 000 0,00 000
= Electrical Cost £ 075 075 030 023 510 023 075
N Production Cost £ 750 15,00 2750 10,00 3000 10,00 2000
= Total Cost/Part £ 825 1575 2780 1023 3510 10,23 2075
CO2 Emission| X8
0,
Energy Usage ([KWh)
540
Electrical Cost [€)
810
Production Cost (€]
12000
1 Total Cost (€]
Create Process 12810
CO2 Ernission (Kg)
I Process 130
- B = B =
[/
£t
=" . .
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GGl mozliwosci (Koszty, energia i emisja CO?2...

0,00 -6,82 -3,85

/ . s . , - | Energy Savings
- Pordéwnaj rozne warianty odlewow

Production Cost Savings £ 0,00 -22223 -12543
P . s Total Cost Savings £ 0,00 -229,04 -129,27
Porédwnaj rézne metody (nadlewow, ukladow wlewowych...) Cherg CO2 Enmission 7 o1 assas ase
. Poréwnaj réine teChnO|Ogie Base Energy CO2 Emission Kg 041 15,25 0,58
g Production CO2 Emission Kg 0,05 01 0,09
- Zobacz wptyw korzystania z roznych zrddet energii - [PelitETRE | T4 204 37w
=7 Raw Material CO2 Emission Kg 34,20 34,20 34,20
- Zobacz wptyw stosowania réznych piecow 23] Holding Energy Consumption ~ KWh 00 00 00
. g Energy Consumption Kwh 922 5677 179
- Oblicz koszt B Electrical Cost € 13,84 8515 1768
b I . . . .. Production Cost € 30703 643,75 43245
¢ O ICZ ZU ZyC 1€ €ne rgl I Total Cost S 320,86 728,90 45013
. ObIICZ emiSje COZ Yearly CO2 Emission Ton 13034 130103 18546
CO2 Emission I

100

GGl umozliwia symulacje i poréwnanie réznych scenariuszy. Pozwala wybraé,
jakie dziatania nalezy podjac i wdrozy¢, aby zredukowac¢ emisje CO2 oraz
zobaczy¢ jakie bedg oczekiwane rezultaty.

100
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Automatyczny raport z kalkulacjg kosztow lub bez.

Raport zawiera wszystkie informacje dotyczace:
* Mmetodologii
e Ustanowionych granic i zakresow analizy.

* Wykaz zebranych danych, jakie zastosowano
w obliczeniach

NOVACAST For a more responsible foundry industry.

Test report.pdf - Adobe Acrobat Reader DC (32-bit)
Arkiv Redigera Visa Signera Fonster Hjalp

Hem  Verktyg

w8 Q ©® s

Test report.pdf x

GGl Auto Report

Project Name: Gravity example
Project Iteration: Base
Project Date: 03-10-2022

Default Settings Data:
Furnace: Induction (700 KW/Ton) (1,00000004749745 Kg/Ton (CO2))

Energu Source: Hydro (0,0240 Kg/KWh (C02))
Hydro (100%) (0,024 Kg/KWh (C02))

Freight Tupe: Express USA (336,303 Kg/Ton (CO2))

To airport (Truck) (100 Km) (2,556 Kg/Ton (CO2))
To USA (Plane) (4500 Km) (326,079 Kg/Ton (CO2))
Final (Truck] (300 Km) (7,668 Kg/Ton (CO2))

Input Data:

Enerau Source: Hudro

NOVACAST
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Przedstawienie wynikow

Glowna strona raportu zawiera

Casting Process: Gravity
Casting Material: Ductilelron
Energy Source: Coal

podstawowe informacje o projekcie oraz: [

* Oszacowany wynik CO2/kg odlewu

Wyszczegolnienie miejsc emisji CO2 ‘ R Mt

* Upstream- transport i zrédta produktéw nabywanych TS Mt + Mamfacung
Core:

» Core- emisje CO2 ze zrédet nalezacych do ‘ g‘i"EglpHgchJ

organizacji lub przez nig nadzorowanych (emisje bezposrednie) - Producton Energy lectrien)

Downstream:

* Downstresm- transport i dystrybucja gotowych débr ‘ - Transport To Customer

- Return Of None Recycleable Material

‘l
NOovacasT —  Fora more responsible foundry industry.
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GGl Result Page

3,97Kg CO2/Kg

075 Kg 303 Kg 019 Kg

|
Downstream

Upstream

GGI: 30.8
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Przyktadowe zrodta danych emisyjnosci

- Energy sources — CO2 emissions (IPCC 2014)

https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/EFDB/main.php)

- Energy consumption from different furnaces
(Klimatpaverkan av gjutgods, Svenska Gjuteriféreningen)

https://www.gjuteriforeningen.se/hem/nyheter/svenskt-gjutgods-aer-vaerldsbaest-ut-klimatsynpunkt/

- Transport CO2 emissions =

https://www.gov.uk/government/publications/greenhouse-gas-reporting-conversion-factors-2020

NovacasT -  Foramore responsible foundry industru.
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Lifecycle CO,-equivalent emissions (g/kWh)

820 )
Median values
calculated by
IPCC 2014
490
230
I 41 24 12 11
: || — — —

Coal Gas Biomass Solar, Hydro Nuclear Wind,
rooftop onshore
Tabell 1. Direkt elanvindning far sméaltning (teoretiskt viirde) av ett ton metall samt
antaget uthyte.

Gijutmetall Genomsnittligt utbyte Elanvindning for att

% smilta 1 ton metall,
kWh
Jam 80 700"
St (Induktionsugn) 60 7407
Stal (jushagsuagn) 60 5501
Massing 50 2933
Brons 55 2277
Aluminium 70 5307
Magnesium 55 51872
Zink 30 1202

HOTTENES-ALBERTUS


https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/EFDB/main.php
https://www.gjuteriforeningen.se/hem/nyheter/svenskt-gjutgods-aer-vaerldsbaest-ut-klimatsynpunkt/
https://www.gov.uk/government/publications/greenhouse-gas-reporting-conversion-factors-2020

Podsumowanie: GG| Zastosowanie i korzysci

* Poznanie realnej wielkosci emisji CO2 podczas procesu produkcji kazdego odlewu.

e Okreslenie swojej pozycji na rynku wzgledem innych podobnych zaktadow.

* Opracowanie niskoemisyjnej koncepcji nowych projektow.

* Optymalizacja procesow technologicznych juz istniejacych.

» Zwiekszanie konkurencyjnosci naszych produktéw, zwtaszcza w aspekcie ekologicznym.

* Dziat zakupéw moze poréwnac réznych dostawcow pod wzgledem wplywu na srodowisko.
* GGl moze byc¢ czescig bardziej zlozonnych analiz jak np LCA -Life Cycle Assessment

* QOraz wspierac przy mapowaniu procesow w cyklu zycia produktu.

NOVACAST For a more responsible foundry industry. m



So, let’s reduce the env
footprint.

Kamil Karwas

tel. 605 604 789
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